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T ihendusd: Gt teadusdlifi raamatuid wiga wibe odtes
taffe, {ii8 lasdtaffe neid ¥a toeiffel arvtoul triiffita, ja felleft
Jee tulebgi, et Faedoletv raamat hinna pooleft fallim on fui tei-
fed, mida juurel moedbul faubale jaabetatje.

Muri teadus.

1lesleidmife ajalugu.

K0if inimefe elu on maafeva telje iimber feer=
femife [dbi tuletva muudatuste — paeva ja doga,
enam ebf todhem tegelifud iibendujes, ja felle-
paraft teenib viift, mid pdetwa ning 60 ithefu-
gustedfe ofadesfe jautab, mille labi meie oma
tegemifi Digesfe forda fvdime jeabida, loomuli-
ful wiifil tillalt meie tahelepanemift ja lugupi-
damijt dra.

Aja teadmift oli inimestel juba mdleta-
mata aegabeft jaadif tarwid; faua beitlefimad
nad paewa dige jautamije fallal, wotfivad pai-
feft ja tabta, liiva ning fvett abifs; aga fee
it oli puudulif. Cfimeje mehaanlifu tornifella
finfis fabefjama aastajaja [Spul paatoft Paul I.
Prantfuje funingale Pipin Lithifefele. Sellel fel-
lal oli tilgut ning pommid ja oli wiififa fea-
dufe pohjustel tehtud.

Staalialafed hatfafitvad {iis dige tofifelt tun-
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nifellabe tdiendamife fallale, aga nendega iiht-
lafe fa Safslafed, Prantslajed, Jnglajed ja Hol-
landlafed. Kellafid baffas mitmefugufeid ilmumas
liifutva toiguritega, munfifuga, aftvonoomin twdr:
fibega j. n. e. Wenemaal ilmud fee mehaanifa
ime efimejt forba XV aastajaja algufel, {fiiski
faffa meiftre toimetufel, ja fai tunnimdetja nime
all Moffivasdfe Lunastaja wiraivate peale faup-
lejate fafufs dilesfe pandud. Peeter Sunr eden-
9a3 tunnifella tood vohfeste ja tellis Hollandi
maalt funjtlifu mangu fodrvgiga tunnifella, mida
Moftwasd efimene Wene uurimeidter Jafim Gax:
noff iiledfe feadis.

Laua:, feina- ja tadfufellad haffafivad XV,
andtajaja fesfel ilmuma, aga 1557-mal aastal
finfis Rootfi faadif tjaar Joan Wasfiljetvitidhile
faanega fuld farifa, mille fidfe uuy oli peidetud.
Moned aastad hiljem Lifitas feifer Rudolhiv Joan
Hiemjale uuri fingitujefs, millel lifutwad paju-
nameedte, wigurid peal olivabd, fed mardfi ning
tantfulugu méngifimad.  Bojarin Mativejeff oli
nitfuguste tunnifellade juur jdber, nifjama fa
tiaari poeg Aleffei.

Praegufel ajal on laua ja feina fellabe pea
tegemife paif Prantiufe maal, aga tasfu fella-
bel Heltweetfins, Teidte Curoopa viifide meift
tid tellitvad Genfi linnajt uffifud uuri tifid, pa-
newad neid foffu ja miiwad oma ,,*ef)afe” nime
all.  Need puuft feinafellad, mids nii rohfel mie-
dul ja igas paifas fdige odawama BHindadega
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mititaffe, faawad Saffamaal Mujtmetfas tehtud.
Reid jaadetalfe ifedvanis rohieste Ameeritasdfe.

Brofo wabrif Prantjuje maal on Idige pa-
vema ja ilufama laua- ning feinafella todde poo-
left fuulud, aga fuulug Prantjuje uurimeister
Abraam-Lui Breget tegi oma nime nenbe praf-
tifalifu taiendbuste [dbi furematafs, mis ta ife-
arani3 tasfu fellade foffu pandbujed ja meba-
nismufes ette toi. Tema arwad ilma twot-
meta uuri fwdllja, pavandbas [dHjaid uurifid fel-
lelabi, et enbdife fuljufe afemelle terafeft tvebru-
traadi pani ja waitfe tastulellade paremufe wallja
unris, Bregetit wdib digufe pooleft tunnifella
tod uuendajats nimetadba. Tema juri 1823 aastal.

Jeouu-anded unri oftmije juures.

Nuri falimine ja oftmine pole mitte hlpus
afi, feft felle juuves petetafje harjumata oftjaid
fagedbaste. Sellepdaraft loodban ma uuri pruufi-
jatele juurt bead tegema, fui neile lihideltgi drva
feletan, milled dige uuride wddrtus diete feifab
jo mid adja peale nende oftmife juures tdhele-
panemift piab posrama. Ma fonelen fiin ife-
dgranid tasdfu uuri walimifeft.

1. Jrge walige Gig Shufefi uuvifid, feft et
nenbdes, ruumi Ffitjufe parvaft, mebanidmus mitte
festetv ja forvalif ei fwdi olla. Breget nditis
uuride fhufefe olefuga ifsnes ubfuft ja nime-
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tad feba oma fange fitlje tvormifd ning ei an-
nud fellegile nouu, felled adjas enefele javele teha.

2. Jrge oftfe mitte foffupandud woi mitme-
fefife mepanidmufega uurifid, nagu nditujels fuu
paetwade ja fuu muutmiste nditajaid, [6djaid jo
muid mangufannifid, mis paljalt ajatviitets ol-
bawad ning adjata palju vaha dra wiiwad, feft
meiftrile maffab farnafe tiffuja tegemine paljn
mwaeiva ja ta tO8tab tema hinna feda jagu for-
gemafs. Peale felle pole nitfugudte uuride faif-
mitte ndnda Hea, fui parid (it uuridel, feft ef
£0if Erivaline fraam peatwdrgile tafistufels ees on.

3. Mida fivjum ja Fenam uuri fwalimine
ndgu on, feba umbujaldbatvam piab oftja tema
wastu olema, feft et Felmid uurimeiftrid fjage-
daste jujt foige haltwemaid uuvifid nonda fau-
nidtawad, et {iid oftja walimijt fenadbuft waa-
deldes fifemift warki jeba wabem tabhele panefs.
Jfedranid oldbagu Juubi todde oftmife juures et-
tewaatlif.

4. Quld uuri oftjad pangu Hoolega tibele,
et nad mitte monda dlefullatatud Hobe-, nitfeli-
eht wajf- fapslitega uuri paris fuld-uuri Hin-
naga ei odta, mis juba mbnegi mehele Snnetu-
fef3 on jubtunud.

5. K{bige fajulifem on Libtfalt tehtud aga
paljude fividbe peal fiijat Hobe uuri odta, ja
pavem tuttawa auuja meijtrile tema eeft mioui
rubla vohfem mafdta fui tundbmata meiftri fdeft
odatvamalt odta. Auusd meidter ei Hafla ojtjat
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mitte obatva hobe- ehf tempabf- uuriga petma,
feft ta teab viga BHeadte, et ainult auus meel
vohfeste oftjaid toob, ja fee palju enam faju
faadab, fui pettufega jaadbud paar rubla. Ile-
fohusd ei feifa fottis.

6. Kui feegi naisterabiwale fingitufeld uuri
odtab, fii3 walib tema iffa dige Shufefe. Aga
nitfugufe uuri digeft faigujt pole juurt assja
foota, feft et mebhanidmusd foguni fitfasfe puuri
on pandud, pealegi et bli, mis vatasdte fdifu fer-
gitab, dga ruttu dra fuivab ja uur fiis taba
jdema hatfab ning wiimafs foguni feidma jéeb.
Wleiildbfe on need uurifefed meiftritele wiga faju-
lifed, feft nad faawad dige holpjaste rifutud, feda
enam, et naifed ja neiud nendega hoolimatalt
fimber fditwad, aga uurid, ifedranis farnajed fan-
nifefed Hoolaft hoidmift, digel ajal iilesfe feera-
mift ja forvasd pidamift armastawad, ega waltfi
ehf polfa tanfimifel porutamift ei himusta.

7. Tastu fronomeeter on iga jouafa inimefe
thalbatawam ilutjus, Need uurid maffatwad aga
palju raba, ja niiidne Fronomeetrite laiali lau-
tamine on andefsandmata felmus, 613, millesfe
ujalbatvad oftjad iffa jagedamalt ja jagedamalt
langetwad.

Inglis Dento wabrifu fronomeetrit on ter-
fved Pharitud maailmasd tuttawad, aga fHige vda=
wam nendeft matiab 700 funi 1000 rubla; fel-
lega on ta fiid ainult rifastel fwdimalif Fdtte
faada. Kvonomeeter on Greefa feele fina ja
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tahendab aja moetja. Kronomeetri mehanismus
annab niijama nagu fompajs merefdidbul juurt
fafu, feft et ta effimatalt piffuje foha fatte ndi-
tab, aga fellega fa punfti, fus laetw lageda mere
peal on; tasfu felladed nditab tema -effimatalt
vigedte feffpdeiva, ja igaiifs, Ted3 oma uuri hea
Inglid fronomeetri jdvele fiendbab, wdib julge
olla, et fee taitja Digedte featud fai.

Gelleft on ndha, misd faju fronomeetrijt woib
faadba, aga temal on fa omad wiad, millejt ala- -
mal vddgitud jaab.

Nuriga iimberfaimifelt.

Sellel peatiifil pole mitte wdhene tabhtjus,
ja fes footvib oma uuri alati forras pidada ning
wdimalifult wdhe meiftri juurde parvandada tviia,
felleft mitte Iif dihtetiifi auujad ja ojatwad pole,
— fee ei jata jargmifi veeglifib mitte tahele pa-
nemata, liiategi et need asjatundjajt on firju-
tatud, fedba taieste ujaldbada woib.

1. Nuri piab alati dihel ajal iile3fe feerama,
toige pavem Hommiful fangift wallja tulles, jel-
lepdvaft, et hommiful fwahem pdhjufeid on unus-
tamifef8, tema fafi on findlam, pea felgem ja
mitted vahulifes olefus, funa shtul i€ paetva-
fed jubtumifed, wifimusd ja enneaegne uni ini-
mefe mdlestufe peale wdiad mojudba, — ja
fwaene uutifene jaeb feevamata ehf feeratatie teda
ford dihel, Tord teifel ajal.
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2. Nuri ei pia iialgi afna peale panema,
ifedranis taltve ajal, feft et inimefe feha jooju-
feft fitlmema dhu fisfe minef oli pafjufs twdib
teha ja fell fombel mehanidmufe waba liifumift
tafistadba. Cellfamal pohjufel ei pia fa mitte
uuri marmori laua peale ega metallife agja na=
jale panema. On jubtunud, et uur ainult far-
nafe ettelvaatamatufe [abi ithe doga palju javele
ebf taba jai.

3. Nuri tasfujt dra mwotted piab teda feina
peale rippuma aga mitte lapiti laua peale panema,
efitef3 fellepdrajt, et fee mehanidmufjele fabjulif on,
aga teifefs fa fellepdraft, et ta fealt holpfaste
fogemata, maha tommatud ehf mingi asjaga
fatti litjutud faab.

4, €t pubtufel uuride fohta Edige efimene
tabtjud on ja hooletumalt hoitud ajamietjat tibti
meiftei juurbe tuleb tita, felle tbd mitte odbamw
pole, {ii3 ei tohi feba mitte ilma Bidalife tar=
witufeta lahti fisfudba ja piab fdigi niijuguste
agjade libiforraft eemalle hoidma, nagu nditu-
fet3 udufuled, pehmed willafed riibed, Ilaktifed
pultore-toofid j. n. e. RKbigift nendeft asjadejt
toufeb ndgemata tolm, mid uuri figfe tifub ja
tema mehani8mujt roojastab.

5. Laufalife dhu feed ei pia uuri itledfe fee-
rama ega ndite-ndela edafi litfama. Jlma fwdt-
meta & remontoir nimelifed uurid on fellepooleft
mbnujad, et neid feevamife juuved mwaja pole
labti teha ja fa pimedbasd feevata twdib.
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6. Wotmega uuri iiledfe feevamife juured
piab wotme findlaste hautu piftma, feft et muidu
webru holpiaste rifutud jaab, mille pavandamine
faunid fallid maf8ma tuleb.

7. Nur on temperatuura (joojufe feijuforra)
muutufe wastu wdga fell, jafelleparaft on Edige
pavem teda tasfuft dra panned ahju ldahedalle
naela otja viputada.

8. Loomife wdrgiga uuridel ei pia ndites
ndelafid iialgi [domife ajal edafi littama., Seda
veeglit piab fa feina fellabe juuves tdhele panema.

9. Kui [pdmife wargiga uur liig vuttu ebhf
liig pitfamoodba [00b, {ii8 wdib feba puudujt Hivlp-
faste ifedrvalifu liifutva ndela abil avendbabda, mida
pifalife [domije juures tdhe G, aga [iig rutu=
life loomife juuved tdhe L peale tuleb lifata.

10. Kui uur digel ajal feevamata unusdtadi
ja ta juba faua on feiSnud, fiid3 on pavem teda
felle tunnini feidma jatta, mis ta nditab, fui
ndite-ndela edafi ajadba; on aga hadaste tarwis
uuri fdima panna, fitd annan ma nduu ndite=
ndelafid finna poole lifata, fusd fwihem minna
on, ifegi fui tagafipidi tuleb ajada. Kuijeda
veeglit tabele ei panta, woib fdige pavemat uuri
forvaga riffuda.

11. Gt uur digeste fdif3 ja alati fihes jdr-
ged olef8, piab teda alati ife filedje feerama ja
dlenbama, ega i mitte teidte Hoolefs jétta,
aga fui ta terive pdewa feed midne minuti ette
Iabeb cbt taba jieb, fiis ei matja jelleft hoolida,
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feft ma datlefin juba, et uuri mehanidmusd iga
temperatuura muudatufe wasdtu fitg hell on.
Seina: ja lauafellad on palju wastupidbatwamabd,
fellepdraft woib nende jdavele uuri dHiendaba.

12. Kabeffa ebf fiimne pdetva pirvaft piab
uuri tingimatalt hea feina ehf laua Fella ivdi
Idige parem pdifefe javele diendbama, ja fui ta
nadali joofful 8 minutit maha on jdenud, jiis
piab ainult minuti nditajat edafi liffama, on
aga faigu muubdatud tabtjam, fiis piab avenduje-
ndela, fudad afi nduab, fa3 R (tagafi) ehf A
(edaft) peale litffama.

13. Tasfu, milled uuri fantaffe, jaagu fa-
gedbaste fulumife belbeteft pubastatud, muidu
wHib uuri fidfe tollmu minna.

14. Arendufe-ndela piab foguni vdhe Ulif-
fama ja feda ainult {ii8 vobhfemal medbul te-
gema, fui uur pdaetva ja 00 joofful neli eht wiid
minutit ette [dheb twdi maba jaeb, aga fa {iid
ei lifata tedba vohfem fui itf3 ebf faf8 graabi.

15. Lobmife wdargiga uuride juured jubtub
mbniford, et nad mitte feba tundi ei ndita, mi3
[obtad, {ii8 piab ettewaatlifult proowima, fas
tunni-nditaja-ndel oma telje dmber fwabalt lii-
gub, ja fui ndbatfe et fee fangelt faib, {iis tun-
nidtab fee felgeste, et mehanidmus twigadtatud
on, ning tuleb tedba parvandbada, ehf fui ife felle
tbdga forda ei faa, meijtri juurde fviia; wasdtu-
lifel forval tdugataffe tunni naitajat (minuti ndi-
tajat puutumatalt) edafi ja pannaffe felle tunni
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fobta, mid uur [5i, aga jeft et jee ferge fwégi-
wald ndite-ndela fwHib ndrgestada, {iid tuleb
tema feffpaifa fulenuaga numrelaua pinna fwastu
litjuba ja felleldbi tedba tema telje fiilge finni-
tada.

16. See, T3 oma uuri figastuje Fforval
mitte ife ei pavanda, wiigu tedba igaford felle
meiftri fatte, felle fdaeft ta teda o03ti3, aga fui
fee fwdimata on, fiid nitjuguie meiftvi fatte, felle
auud nimi ja too ofatwus juba tuttawad on.
Monel meiftril on fee el mood, et ta pavanda-
tatwa, uuri mehanidmuje foguni dra vifub, mis-
Libi ametivenna tood polatawats loodab teha.
Niifuguste wusferdajate eeft hoidfu ennaijt iga-
iif3.

17. RKoigift hoidmifeft ja hoolitiemifeft waa-
tamata fuleb uuri aasta folme pdraft nimelt
pubadtadba ja wdida, muidu ei wdi tema dige
faigu fohta fugugi julge olla.

Uuri foffujeadmije ja pavandamije
junred pruugitawad todriistad.
Puur, fictel,

terad ndel metalli fidje| wedrupdoris,
wigurite [difamifefs, | wiilid,

barjad, gratveerimife poitel,
foibupuuri twibu, wafjar,
toibupuur, - jootmije toru,

treimije pint, fuurendbuje flaas,
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medud,
feffpuntti-trehivaja,
needimifepingid,
planteur,

poleerimife terafed,
faed,

Frumildifraud,
frupvitangid,
frumvilitbendaja,
fruwipoliivimife mafin,
frutoivullid,
Beutvitombaja,
frutifepy,
piivitujelamyp,
mitmefugufed tangid ja

foffupaneja,
haufude filimife foiil.

Peale nende on fveel pu-
hastujefs, liipimijets
ja poliivimijefs :

Olitiwid (Misfifippi),

s (tbugatud),
tahivlifitoi,

fdymirgel,

deemanti puliver,

pubastufe-puud.

oli,

fwleedri-fitda.

ndpatfid,

Monda pifemat tooriista woib holpjaste ife
teha; nende hulgajt on nditufefd javgmifed:

Wibupuuri wibu,

Ralaluuft (Fijdbein) tehtatie juuremad ja pi-
femad fwibud, fellwiifil, et falaluufang flaafiga dra
taabitaffe, nonba et ta iihe otfapoole ford-for-
valt ndrgematd ldheb. On temal footvitud tu-
getousd, fiid madritaffe ndrf ot8 dli ebf Fiinla-
radivaga, foojendatalje piivitufelambi fohal ja
painutatafie fimargufe tangibega fontd noori pi-
bamifets, mis foolifafeft Teeleft bt hobufe faba-



jobiift on, fellejdvele fubas twibu fuur ehf fu-
getv on tehtudb. Wibu tugewamasie otfa pan-
naffe novr finni,

Puur.,

Puuride fwalmidtamijefd wioetatie hea feras.
Gt tevaft vauaft dra woif8 tunda, pandagu ma-
teriali murtud otja heaste tahele. Peenifefe-te-
valine murbepind on tevaje tundemdrt; jelletwasdtu
annab fave, jameda-tipuline murdepind rvauubda
tunda. Reffmife juurufega puurid wiib nelja-
fanbilifeft tevafeft tarivilifed tugetwujes teha. Ka
wanad, fulunud Haugufilendujewiilid on waga
head fellef3 pruutida, piatwad aga enne wiilimift
tuli-punafefs aetud ja piffamddda dra jahutatud
faama, muidu ei haffa iil neile peale. Te-
raje tiff, mi8 6—7 fentimeetrit piff wiib olla,
faab pooleft piffufeft ova farnajelt dmargufiefs,
otfa poole peenemafs wiilitud, Sellejarele faab
fee ot3 laiaf8 tautud ja niid teffinud fandid
faaivad otja poole ndnba wiltamifi dva wiilitud,
et nad teraivad otfad Foffu jooffetwad ja feal 60°
mucfa finnitaiwad.  Kitjad, niid weel niivid fan-
bidb iviilitafje molemilt poolelt teradels.

CGnne favadtamift tiilitaffe niid terafe teine
ot3 fabefjafandilifets ja natufe peenemats, et rulls
vataft finna finni w6 panna, misjdarele fodli-
mine ot3 tevawafd jaab tehtud.

Puuride farastamine fiinnib jargmifel tvii-
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fil: tera ot8 faab piivituje leefid tulipunajefs
tehtud (juurte puuride juures pubumife toru abil),
fiis vuttu otfeti fitllma tette fastetud. Selle-
labt on terad flaafitbwaduietd [dinud ja faafs
prunfimife juuved flaafi fombel murbuma. Gt
feda feelda, faab teraje fdtwadujt jdvgmifel wii-
fil wabendatudb: Sellejivele fui favastatud ofa
bimjteiniga twalgefs on Serutud, foojendatatie teda
jille piivitufeleegi fohal, funi ta tumefinijefs ld-
beb; {ii8 on wafe-puur walmis. Piab aga fel-
lega rauda ja teraft puuritud jaama, {iis faab
tedba fodhem tagafi lastud ja ainult ndndapalju
joojenbatud, et ta Phole- funi tume-follaje far-
walijefd [diheb.

Terafe tagafilajfmife (pehmendamije) juures
tlmuoad tema pinna peale 1if3-teife jarele javg-
mifed todrivid: Follane, hdlefollane, tumefollane,
punane, fviolette, tumefinine, Helefinine funi
walge. SKolfunud follafe farivaga on teras tweel
wiga abras; holefollafefd tagafilastut (Gifab ta
alatud rauuda ja tevaft; tumefollajelt, tviio-
lettelt ja tumefinifelt jaab tevaft teidte metallive
tobriidtana pruugitud; belefinifelt on ta fveel
puutoode jauld fomwa Ffitllalt.

Piab teraft wedbrudefd pruugitud jaama, fiid
lagtaffe teba finifefs tagafi; tumedalt on temal
pavem twebrutamife jduud fui heledalt, fellevastu
murdub ta aga feda halpjamalt, midba tumebam
tema pinna finijus on.

Suured tugewad fedrud, mid wiga Holp:
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faste murduwad, lastaffe fell iifil javele, et
neid parajt favastamijt 5li ehf Fitinlarasivaga
woitaffe ja fedba raswapdira Feffmife tule peal
dra poletatatie.

Tabetatie puuri wiga Head teha, fiis piab
terad funi dige wormini freitud ja faha ilma
tagumata foalmid fwiilitud jaama. Rinda wal-
mistatud puurid on paljn wastupidawamad fui
tautud puurid.

Puuri faha piab prunfimife juured heaste
dlitatud faama, et ta Derumife [Abi mitte pala-
waf3 ega pehmels et ldbe.

Pifema teraje njade farastamine.

RKaradtataw tevad ei fohi mitte toalgefs-,
waid punafefs: fuumafs aetud faada, feft ef ta
muibu Holpjaste dva poleb. On tevad dra pd-
lenud, {iis nditab ta pavaft farastamift enam
ehf mdabem figamwaid [ohefid ja pragufid, ning
on felleldbi pruufimijele tolbmatald jaanud, On
[5hed pijutefed, fiid woib tevaft mitmefordie ndrga
fuumelduje ja palatva wee fisfe faftmifega jalle
Eolblituts teha.

Pifemad terasfepid ldhetvad farastufe junresd
bolpfaste foiverafd. Selle feelamifeld fastetatie
punafels fuumeldatud tevas pifutipidi loodis foette.
Weel findlamine minnaffe aga ndrgema, pifema
terad asjade juures, fui Shufefeft vaudplefift faa-
nega fastifene todetaffe, mid enne pruufimift fun-
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meldatud faab. Selle javele fuita pooleft jaa-
bif poletatud elfenbeiniga tdidetud on, pandagu
favastataiy afi fisfe ja taidetagu jiis fajt tdieste
elfenbeiniga. Kaasd faab niiid peale pandud ja
faft funmelbatud traabiga fimber mahitudb. Traadi
foffufeevatud otfad twditvad ithtlaje finnihoidbmife
warvefd olla. Puufiitetules jaab fastifene wal-
gefs fuumal3 aetud ja {iid fiilmas tweed edafi
tagafi detfutamife ldbi jabutatud. Kastifefe atva-
mife javele leitaffe teraft ilma mdredeta, BHalli
farviva ja firge olewat. Tagafi laffmine fiin-
nib foige pavemine Shufefe plefi peal, Tubu pee-
nifeft twalget liitwa on pandud; afi featafie ndnda
finna peale, et Liw igaft fobajt teraje poole paf:
fufent ulatab. Ometi ei tohi felel wiifil faras-
tatud terajt mitte liig palju tagafi lasta, waid
tumefinife afemel ainult funi tumefollajefs bt
miiolettef3.

Nuribeft itleiilbijelt.

Koifidel uuridel, juurtel fui fa pijufestel, olgu
nad misjugufe twormilifed tabes, on iihefugune:
1. ot3tarbe, mi3 felled feifab, et twahetpi-
dbamatalt edafi minewa [liifumife [ibi jooffewn
ajale findlat mdetu anda;
2. jouud, mi3 mehanidmuft liifumifes hoiab.
Ma ditlen jouud, fejt niiheaste rasfufe fui
fa painumife (tvedrutamife) jouud leitaffe felle
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juured pruugitujele swdetud olema, ning iviima-
fel ajal foguni eleftro-magnetismus.

Rasfujt on ainult juurte tunnifellade juures
pruufida, mis muutmata feijatujesie jaewad, funa
painumife ehf tvebrutamtfe jouud niiheaste rtp
puiva fui fa feidva ja fantatva tunnifellabe juu-
Te3 pruufimifele tuleb, Eleftro-magnetilifel jouul
on, nagu vasfufe omalgi, niifamati médvatud
finbe[ platd tunnifella fui jduudu awaldbaiva apa:
raati fees. :

Giin oleffime {iid fobe, tunnifellabe ajatva
jbun peale twaadates, jagubesfe lahutamift leid-
nud; nimelt:

: vadfufe jouulifi wwdime meie faalu-fella-
efs,

painumife jounlifi wedru-fellabdefs,

ja neid, mis eleftro-magnetilife joun [abi
[iifumijel faatwad hoitud,

eleftro-magnetilidtefs tunnifellabdels
nimetada.

Cht il tunnifellabe fellel wiifil jautus ja
nimetud pruugitato on, fiisfi tuleb nenbde tdben-
dud enam nende ehitufewiifi ja peaasjalifult ta-
tistuje javele, mislabi fella (uuri) fartwapealfe-
malt tdhendbadba b, feft et nende ebitujemwiid
vohfemail fordadel teadbatwat jouudbu nduab ja
felleldbi twiimafel toiifil nimetus ecfimeft ithtlafi
oma feed hoiab. _

Tunnifelabe ehitud ehf foffufeade on barvi-
Litult, fui pruufimifeft wallja [dinud, foguni puu-



dulifud [iitva- jatvefi-fellad forvale jatame, pea-
agjalifult jargmistejt ofabdejt foos:

1. ajamwaft jduuit,

2. ratta- ehf jooffutvdrgift,

3. tafistajajt ja

4. forraldajaft.

Jteed neli ofa piatwad igad tunnifellasd olema
ja ongi; fiisti [dhetvad nemad mitmet laadi tun-
nifellabe feed3 oma olemife pooleft 1if8-teifeft wiga.
fortoale.

Ajatw jouud woib, nagu meie juba ndinud
oleme, folmefugune olla.

Jooffutvdrt on tema ebitufeviifis fdige ndue-
taam ofa, fui meie vatta- ja febreivarve ham-
masdte hulfa, ebf vataste fuuruft ning fuju, mil-
le3 muidugi foige fuuremat mitmefefifuft leiame,
tibele panemata jatame. Oma olefu pooleft on
ta aga iffa ja igad fohtad nendbefamade fea-
buste alla Heibetud, milleft pavaftpoole vadgin.
Jouud feifab jooffutvdrgiga jellefarnafelt iihen=
dufed, et ta fedba liifuma wHIb6 panna. Need
faf3 efimeft ofa faaffiwad fiid juba mafinat.
fiinnitama, midba alalifesd liifumife3 jaaf8 hoi-
tud, niifaua, fui ta joun uuenbamift (vasfufe
juured iilefe tdmbamift) nduafs. Gt aga fee
joofjutvdrgi iifumine liig vuttu ei jiinnifs, fiid on
nende fabe efimefe ofale folmas, tafistaja, juurbe
[ifatubd.

RKolmas ofa, tafidtajafs nimetatud, feletab
juba oma nime [4bi oma ot3tarbet ja toimetujt;
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ta piab jooffuivdrfi tafistama, et jee rataste wa-
bamas dimbertweeremifed oma joofju mitte liig
ruttu ei [petafs. Uuride tafidtajad on mitme-
fefifelt fidjefeatud, ja nende javele jaatwad pea-
adjalifult uurid nimetatud; nagu ndit. fpindel-
uur, tfilindber-uur, anfer-uur j. n. e. Tatistuste
iile faab pavaftpoole ligemalt fivjutatud.
Neljas ofa wiimafs, mi3 forvaldaja nime
fannab, on nitfama mitmefefifelt {fisfe featud. -
Tasfufellade juured on fee if3 pifufene teras-
fedru, mid oma tigujarnaste fwadnetuste paraft
tigu-tvedrufs faab nimetatud, ja mis tafistajate
mbju forvaldab, felleldbi et tema fijemine vingi-
ot3 tafistajaga ithendufedje on pandbud, ja tema
alimine ot3 jalle, ilma fellega ithendatud ole-
mata, nonda finnitatud on, et tema PpodiTded
waba feijatufed woiwad faada hoitud. Aga et
paljalt ndnda Fiilgepandud tigu-tvedruga rasfe
forvaldbaba on, fii3 on tema iwdilimife {imber-
faigu Fitlge af3 liifuto flombifene (nihutaja) pan-
bud, misd tigu-tvebru waba lifumifi mitte fau-
gemalle ei lafe fui tema juurbe. 1lhe pifufefe
ratta ebf fwinna abil woib nibutaja lifatud ja
tigu-tvedbru twabalt wanfutw ofa felleldbi liihen-
datud ebf pifendatud faada. Lithendamifel on
cutulifem toonfumine, fellega fa fiivem fdif taga-
jarjefd — pifendbufel foguni felle fwadtu.
Suurte tunnifellabe juures, mis riputvad et
feifatvad, fee on oma feifatuft ei muuda, on til-
gut (titslar) fella forvaldbajafs. Holandlane
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Huyghens oli fee mees, fed fdige efitefd, 1673
aastal, tilguti tunnifella juurde pruugitawats
toottis.

Wi,

Koige pealt on finn fee, mille omadusdtega
ja vebfendustega iga uurimeidter tuttatw piab
olema, fejt et fee mitmejugujel fujul igas uuri-
fodrfis ette tuleb.

Winn on tugi-puntti peal pubfaw, painu-
mata fang.

Kauugud tugipunttift funi felle fangi iibe ot-
fani faab arufd nimetatud.

Winnafid on iihe- ja fabe-arulifi. Cfimene
finnib, fui tugipunft fartva pealt fangi ithe otfa
all on. RKabearvulistel twinnadel on fangi md-
femad otfad fad dihefauugufel ehf mitte 1ife-
fauugujel tugipunttift eemal; efimefel forval —-
fee on dihejuguje fauugufe juured — nimetataffe
twinna dhtlusd-arulijefs, aga wiimafjel forval labi-
arulifefs innafs.

Labt-aruline winn ongi niiid fee, mida vas-
fuje ligutamifefs — toftmifefd ehf toufamijets
— ifedranid pruugitud jaab, funa lihife aru
vadfuft faunab ja pifa avu fiilles jouud tovtab.

»Gt labf-arulift winna tajafaalu iia, pia-
tab jouud ja vastusd dmberpdordult teine-teife
twadtu olema nagu nende arvude piffujed.”

Piawad nditufefd 6 kg. tostetud jaama ja



fee vasfusd pubfab 10 cm. tugipunftift eemal,
fiid juatvad teife aru peal, 30 cm. tugipunt:
tift eemal, juba 2 kg. winna jouu ja rasfu-
fega tajafaalu twiia.

Geft: 2 on 6. fasdtu iimberpddrdult, nagu
30 on 10 fwadtu: fee on: 2:6-10:30.

Jouun fadwatud oma winna aruga nimeta:
taffe jouu [ifumifef8; rvasfufe Ffadwatus oma
winna aruga faab vasfufe liifumifefs nimetatudb.

Cesfeisvas nditufes tobtafilvad 2 kg. nagu
jouud, 30 cm. piffufe avu fiilles ; teeb 2 X 30=60,
nagu jouu [iifumine. 6 kg. radtuft oli 10 cm.
piffufe aru peal; teeb 610 = 60, fui rasfufe
[iifumine. Winn on felleldbi tajafaalus.

Lithidelt on reeglifs:

S Binn on tafafaalus, fui jouu Lifumine
vasfuje liifumifega ithefarnane on.”

Kui fihte labf-arulift winna tegetvuiele wiiatie,
fiis on holpus tabele panna, et jouul, pifema
aru fallal todtades, juuremat teed on faia, fui
vasfufel, ja nimelt nii mitu forda juuremat, fui
lithifefe arvu piffus pifema aru piffufe jeed on.
Piab 20 cm. pitfuje winna aru peal pubfaio
ithe kg-line vasfus ainult 2 cm. td3tetud jaama,
fiid woib jouud, mid3 40 cm. pifa avu Fiilles
tobtab, feba juba natufefe dile '/2 kg-ga forda.
faata; aga tee, misd jouud fdima piab, on 4 em.
pitf. Giin Boitafie jduudu aga fautatatfe teed;
pool jouudu tarivitad fabefordielt teed. See pole
mitte ainult winna juured iffinda ndnda, twaid
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foigi libtfa mehaanlifu mafinate juures, ja maf-
fab jellepdraijt
,mehaanifu fuldfe veeglina:”

S Riipalju fui iibe mafina [Gbi jduu poo-
left wdibetatfe, nonda palju fautatafie tee
pooleft.”

Jga ratad on ifeenefeft ithtlus-aruline fvinn,
mille tugipunft rvatta feffpaifas on ja mille arud
tema fabe3 poolmdetjas feifaivad; iithendufed feb-
vetvarrega jaab fee aga — dibefarnafe tugipunt-
tiga — labf-avulifefd winnats, mille piff aru
vatta poolmdetja [abi ja libifene avu febertvarve
poolmbetja [abi faab jlinnitatud.

Jouu tegetwus feberwarve fitlled on vatta ja-
mebufe fiille3 nonda palju twabendatud, fui fe-
dertvarrve poolmdetja — nagu pifufe winna aru
— ratta poolmdetja — nagu pifa aru — feed
on. (Poolmdetja afemel woib fa libimbetja
iiteldba). Sellevastu on tee, mid ratad oma jd-
medujega fdib, fuuvem fui federivarve jamedufe
tee, ja jdllegi nondapalju, fui Federivarve labi-
mbetja vatta [Gbimdetjad8 on. Giin on fiid joun
fadbumifega pifem tee fatte jaabud, mis uuvitvir:
fide juures tariiline on.

Uuri fees twdib fii3, winnajeaduje abil, jiuudu
tema alustujeft funi tafistajani vehfendbuje ldabi
leiba; ta faab, nagu iitelbud, iga rattaga nii-
mitu forda ndrgematd Fui mitu forda feberivarve
ja ratta [dbimdetjad iif3-teifed on.



Rattad.

Rattad on iga tunnifella pea ofad. Neil
on hammad filles, mid feberivarre ja teidte va-
taste hammastega foffu faitvad ning efimefe ratta
litfumine fellelabi terrive fella fudrgi litfuma pa-
neb. €t vatas dbhtlud-aruline fwinn on, felleft
fai ee3minewas tiiffi Tomeldbud.

federwaris.

RKederivarvefs nimetatafie pifemad, lina ma-
fina rulli ndulifed rattad, mis esmalt liifumifi
jduudu todtatwad ja vingi liifuded teljega iihes
feerletvad, mille fille8 nad liifumatalt Finni on.

Selle tarivis, et vattad ja federivarred heaste
ufs-teife fiilge finni haffaffivad ja uuri faif fel-
lejavele forralif olefs, piab neid parajas fuuru-
fe8 teba mbiftma; peale felle piatvad hammad
foige Hooljamalt twalmistatud olema.

Hammad piawad tdiedte ithefuguied olema ja
ithtlajelt vatta iimber pandud faama. Nemad
piatvad wabalt naabri vatta bammaste toabele
minema ja nitfama holpjaste fealt jalle wilja
tulema, ega tohi nad fogunidte iifs-teife wastu
peruda, mid forvalift faifu tafistab. Need ham-
mad on mitmet moodi ja fditoad mitmetpidi, nii-
jama nagu federvarte rvattad. €t fujagil deru-
mift et tulefd, piatwad IHif uuri vattad ja muud
ojad filendatub, ja fui fusfil fithma on, fee folhe
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tafanbatud jaama; fedrewarre hammad (pulgad)
piawad nonda hooljaste fui twdimalif libitud ja
poliivitud jaama, nagu fa vataste hammad ja
teljed, ifedranid3 nende otjad, mid mwdimalifult
peenifefefd piatwad minema, aga feal juures fa
taviilifult wastupidawad olema.

PNumm.

See pole muud midagit fui metallift toru,
mille {imber nuia fwdi pommi fett ehf ndvr faib.
Pomm, mid oma vadfuje labi allapoole Ffipub,
paned rummu Feerletvalt telje fimber [liifuma.
Rummu fitlled on hammaline vatad finni, mis
iifumift Tedertvartele ja vatastele ebafi annab,
fellega tema foffu faib.

Pommi afemel pruugitatie mones fellas wwedru,
fee on fitja3 ja fvdga Piff tevas lehefene, mis
tigu twormilifelt foffu on painutatud. Alamal
" Jaab twedru tegetwufeft feletatud.

Nitheaste pommid fui fa fwedbrud on monu-
fad tunnifella fvdrgi lifuma panejad, aga pom:-
mid on fellepooleft ette, et nemad iihel pdnetvu-
fel edbaft tovtatwad, funa wedru jouud aja joof-
ful ndrgafsd jdeb.

Pommidega feinafellad on lobmife twirvgiga
(fabe pommiga) ja ilma [ddmife twdrvgita (iihe
pommiga). Alamal jaab mblemateft Firjeldatud.

Monel tunnifellal ripputvad pommid novride
otfas, teidtel vippub pomm fwaff feti otfas, mis
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vummu fimber Faib, millel feti lili-haufude jauts
hammad fiilled on, mis lili-haufubeft (4bi fiwad.
Pommide fettipidi fdega iilesfe tdmbamine
fitnnib libtfe ja obatvapoolfe, ndndanimetatud
Sdeitii fellade juuves; toredamad ja ‘falli-
mad fellab faawad witmega dilesfe feevatud.

Tilgut.

Tilgut on metallift ehf puuft wari3 ja plaat
feal fiilles, mid8 oma harilije fvormi pooleft [idt-
fef8 faab nimetatud. Tilguti lidtfetvorm on di-
gift teidteft fellelabi ette, et ta oma Fiifumife
ajal dhu polpfamine labildifab, Tilguti fiifu-
mife aeg ei tule mitte tema lidtfe rasfufeft ja
fuurufeft, waid ainult warre pitfufeft.

Tilgutit, mid iihed fefundid idibe Fiigutufe
teeb, nimetatafje jefunbdi-tilgutifs. Tema piffus
fannab 994,07 millimeetrit. Siisfi ei ole tema
piffud iga3 fohtad maafera peal feefama, ta s
beb toba feifatufe laijufe javele fdrtvale, Gi-
waatori [dhidal on fefundi-tilgut lihem, fui fov-
gemad laijufe graadibes, mille pohjus felles on,
et maafera mitte taielif fuul ei ole, waid poo-
lide poole lamerifum ja eftwaatori poole twdliwi-
tum, Mida lithem niiid iihes fobhtad maafera
labimdetja on, fedba enam faab if8 afi iilemi-
fel pinnal tema feffpunttift fitlge tommatud, on
fellega fuurema vasfufe-jouuline; fellepdraft fii-
gub tilgut jeal fa natufe rutemine fui fovgema-
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te8 fobtades ning piab fellejarele pifendatud faama,
fui ithtlaft liifumife aega Fdtte tabetaffe jaada.

Koffupandud tilgut.

Gt foojus iga feha mwdaljafvenitab, fiid on
mitmefuguie temperatuura juures fa tilguti warve
pitfus mitmefugune, ja ibhtlafi tilguti fifumine
Edrgendatud temperatuura juured aeglafem, fui
alandatud temperatuura juures. Gt jeda, tun-
nifella diget fdifu fegajat walet fautada, on fof-
fupandud tilgut dlesfe leitud.

Koffupandud tilgut (Dad NRojt- oder Kom-
penjationdpendel) on mitmefefisteft metallipulga-
festeft, mi8 oma iifsteifega fihendufe ja oma fvas-
tastifu mitmefefifelt willjatwenimije Iabi mbju-
wad, et tilguti piffusd iga temperatuura juuves
fellefsjamatd jdefs.

RKoffupandud tilgutis on wiis rauajt ja neli
walgewajeft feppi ndnbda featud, et iffa k8 wait-
fepp fabe vaud-fepi twahele tuleb. 11hendatud on
fepid feitdme rift-pulgaga twdi pdenaga, milledeft
iilemifed otfad folm, alumifes fafs ja fesfel fal3
on. Molemad feffmifed pdenad on ainult md-
{emi twalimife vaubd-fepi fitlge finnitatud ja neil
on haugud fees, milleft dif teifed Fepid wabalt
labi ldhetvad. Raud ja wajf wenitvad niiid iiht-
lafe foojufe Edrgendufe juured mitmefefifelt wallja
ja nimelt waff enam fui vaud. Kui niid adr-
mifed vaud-fepid, mid otdmiste pHenade feed finni
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on, fooja mbjul pifemafs [dhetvad, fiid jaab jelle-
labi alumine poen allajurutud; mbdlemad dGdx-
mifed twaff-fepid aga, mis fa alumife otd-poena
feed finni on, fweniwad fellefama aja feed nii-
famati walja ning touufawad felleldbi iilemife
teife otspdena iilesfe, mille fiilled nenbde iilemifed
otfad finni on; mblemad {ifemifed raud-fepid,
mi8 felle iilemije teife pdena Fiilled finni on, lif-
fatvad alumife teife pdena alla, ja felle alumife
teife pdena jeed finni olewad mwaff-fepid tdoufa-
wabd itlemife foige pifema podena jalle iilesfe.
RNonda wenitvad {iid I6if raud-fepid allapoole ja
pifendamwad fellelibi tilgutit, funa ta Edigift waft-
feppideft nende iilespidi twenimife [dbi niifama
palju jalle dilesfepidbi jaab lifatud.

Glaw-hobeda tilgut.

Glatwhobeda tilgutil on lihitne teras- ehf vaud-
iarrad. Laat3 on iifd mblemift otfaft finnine
walgetvafe tovu, milleft warvasd [dbi [aheb. Ldidtie
fifemifed ruumisd on faf8 ehf neli flaafift toru-
feft, mis elatwhdbedaga nonda faugelt tdidetud
on, et nendedfe fweel ruumi fillalt jaeb, forgema
temperatuura juured fdalljatvenida. Klaasd-toru-
fefed on Dhufindlalt finnipandud. Omasd feijud
hoiab teda iif8 Shufene twalgetvafe ithendus.

Kui jelle tilguti juuves tevad: ehf raud-fepid
pifeneivad, {iis tostab elatwhdbeda palju juurem
walljawenitus ladtfe vasfujepuntti umbes fabe-
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forbfelt jalle. RKartwapealfe vehfendufe, eesfditva
vaua, elawhobeda ja tlaafi mdetmife [4bi fwdib
felle tilgutile ii8na diget olefut anda.

Pu=fepiga tilgut.

Hariliste tunnifelladele aitab lihtne puu-fe-
piga tilgut fitllalt. Sellefd fwdetalie fdige pa-
vemine wana headte fuitvanud titfifene funfepunit,
foige monujam felleft, mi8 iile aasta feiSnud;
faetaffe fedba pifuti (BHfi ja limitaffe fiis jalle
nonda foffu, et loomud (jooned) Ffumbagil [5-
bandiful ifefitlge jooffevad, j. o. iihe labiva-
ja teije tittviotd foffu jaatvad. RNiijugune tilgut
enib fodbe ja ei tee jooja mdjudujel mingit tibht-
jat twabet omas fdimifes.

Kahefordne tilgit, (Das Doppelpendel).

Tunnifellabe, ifedranid tornifellade diledfe
feabmife juures wdib lihtne tilgut mondbagi ras-
fuft walmistada. Sagedasdte jaab, temale vuumi
tegemifefs, fellafamve povand [abi [digatud, misd
foigiti iffa fabjulif on, niiheaste Tellale, mille
juurde tolm ja tombatv BHE jelleldbi svaba teed
leiatvad, fui fa tilguti forvaldamife fohta, mis
oma veeglimdedulifes fiifumifes tombasva dhu [abi
tafistatud jaab, ja mille frutvimutter forvalda-
mijefs farnafel jubtumijel fa vasfe feada on.
Pannafje aga fell nonda forgelle, et tilgut twa-
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balt dile povanda twdib fitfuba, fii8 faab jalle
fella iile3fe tdmbamine tabtjalt rvasfendatud.

Niifuguied halbtujed jéewad Fabefordfe til-
guti [abi foguni fortvale, ja mina olen julge,
et fui tema tegemife jareljeijat Firjeldus tutta-
fald on faanud, feda tilgutit ifedralife ihaga
fuurte fellabe juured pruugitamwatsd woetaffe.

Kabefordne tilgut on havilifeft tilgutift, mille
warrad Diged {ibtis itlesferiputamife punfti willja
pifendatud on, ja jeal teift ladtfi fannab, mis.
frumimutri abil fdvgemalle ehf madalamalle jea:
tudb wdib jaaba. See (aat3 fwdib fergem olla
fui alumine, ebf nad woiwad mbdlemad iibe vas-
fujed olla, mis jarvele aga mwarve piffud piab
faama jeatud.

Wemife ladtie rastufe wahendus, nagu fa
itlemife tilguti warve [ithendus jiinnitatvad tilguti
rutulifemat fifumift; alumije ladtfe vasfufe wd-
hendamine ja alumife tilgutimarre lithendamine
fimnitawad felletvastu aeglafemat Fiifumiit.

Kabefordie tilguti juured tuleb fiid enam ja
teifi assju tabele panna, fui lihtia tilguti juu-
red. Wiimane jaab, fui ta loodid feifatujesie
on pandud, vasfufe jouu [4bi, langemife feadufe
javele litfumifesfe pandbud — ja on oma [oodi3
feifjus toige juuvemat Fiivujt fdtte faanud; fiit
fiigub tema wéibenewa fiivufega edafi jo Fiifu-
mifelooga offapuntti juured adtub efimene jouud
jalle fisfe. Gealjuures jaab fiifumife aeg ai-
nult tilguti piffufeft Jinnitatud, ilma et lddtfe
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vasfud foige wdabematli tema fobhta mdjufs. Ka-
hefordfes tilgutid felleivastu piab alustilquti ras-
fufe jouud, fui alustilgut langeb, fa fveel iile-
mife tilguti lddtie foormat funi loodid feijuni
toftma, felleft iile jaab Jellevasdtu alustilguti [4at3
itlemife [Gatfe rasfufe jouu [abi funi fitfumife-
[ooga otfapunttini tostetud. Sellepdraft tuleb
fiin, peale langemife jeadufe, tweel winna jeabus
tabelepanemifele, ja fellega fa iga ladatfe rasfus.

248,51 mm. piffune tilgut, mis fafs fiigu-
tuft iihes fefundid teeb, faab 175 mm. pitfufe
iifemife tilguti juurde lijamife [abi, fui mble-
mad lidtjed ithe vasfufed on, fefundi tilgutifs.
Piab iilemife tilguti lddtle wdabema rasfujega
febafama tulu faama, fii3 piab dlemine tilgut
pifem olema.

Kabefordfe tilquti forvaldbamine wdib Edige
mbjutvamalt lithema itlemife tilguti fitlle3 fiindida.

Tilguti itlesfe riputamije wiifid.

Tilgutit wdib mitmel twiifil itlesfe riputada;
foige harilifem ii8 aga on iihe Dhufefe teras-
wedbruga. Tilguti warre itlemifedfe otfa Finni-
tataffe if3 tunnifella twedvu, fell fiifil, et fepi
fisfe dnar Idigatafie ja fvedru finna {idje pidte-
taffe. 18 naelafene, mis twedruft ja fepijt [ibi
liiaffe, Hoiab neid foos. Wedru iilemine ot3
lastatfe felfamal wiifil pijufeje fwalgetwafe titfi
fisfe ja viputatatfe {iis tilgut fell wiifil dilesfe,
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et twedbru foja feina Eitlled finni oletoa rvauatiifi
tnarasie tdugatafie, nonda et pijufene wedru ot-
fas oletv fwalgewaie tiff vauatifi peal pubfab
ja tilgutit fannab, Wb fa fabhte wedru pruu-
fiba, fiid piab aga fepi otfa walgetwafe tifi fru-
twima, mid 6 funi 8 cm. piff woib olla, Selle
tiifi fumbagisfe otfa finnitatatfe, Spetatud ivii-
fil, webru ja antafje fumbagile pijufe, fanbeiv
wafetiiff. Raua dnar, milled tilgut piab rip-
puma, piab fiin loomulifult natufe pifem olema,
et mdlemad fwedrud [oodisd vippuda fwdiffilvad.

Teine itlesfeviputamife wiis on jdvgmine.

Kepi iilemifesfe otfa finnitatagu Heaste fa-
radtatud tevadrongasd, mille fifemine Filg pee-
nedte poliiritud on. RKoja (fere) fiilge finnita-
tud tiff, mille filled tilgut piab rippuma, olgu
nondafamati fowaft terafeft, dige lofuga, mis
natufe laiem on fui tevasvinga pafjus. See lobf,
mi8 fellef8 on mddvatud, et tevasvongaft ja fel-
lega tilgutit wastu piab twdtma, on mdlemift
Fiilleft dilesfepidi teratvaste twiilitud ja tevatw font
heasdte poliivitud, et ta ei [Bifa.

Hilpjaste arujaadbatv on, et tilgut jeda fer-
gemine fiigub, midba junrem vdnga {ifemine rin-
gituum on, aga fa jedba holpjamine oma feijuft
fovivale [abeb. Jdvelmbtleja toomeed mbistab
ilma waeivata Head fordba trehivata.

Kolmad wiid tilgutit iledfe riputada on jirg-
mine: *}

Selle afemel nagu fraegu fivjelbatud twiifil
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terad vongajt tilguti iilemisie otfa pannatie, wdib
fa waffrongaft wotta, mille fisfe iihtlafes fibtis
fepiga otfe hauf puuritaffe, felle fisfe tnav (di-
gatatfe ja tevad-pulf figfe frumitafje, mille ot3
funi vdnga {ijemife poolmbetja pooleni ulatab ja
mitte ii3na tevaiw eiole, waidivaewalt arujaadaivalt
itmarguief3 tehtud ning beaste poliiritud on. Seda
tevaje otja lastagu flaasfdwa, heaste poliivitud
tevaspanni, ebf pavem rubiinipanni peal pubata,
mi8 fojas finni oletva rauatiifi fee3 on. Pann
piab natufe enistatud olema, et tilgut forivale
et i minna.

Soffupandud liifuwus.
(Die Kompenjations-linrube.)

Sarnane lugu, nagu foffupandud tilgutiga,
on fa foffupandud Lifutoujega. Mis tilguti juu-
re3 piffus, on fiif-faalu (Balance, iitle: balang3d)
juured vadiugd ehf poolmdetja. Kiif-faalu von-
gad on fabeft metalli vongaft foffupandud ja fa-
beft fobaft Libi [digatud.

Koffupandud liifutwufe waffringad on fabe-
fordje tugetoufega tevadrdnga Fiilge julatatud,
ninda et thnga pind ainult /> tevaft ja */» fwal-
get waste naitab. Mdlemad wastastifu oleivad
ringa tnavad on fiif-faalu fabe aru Ildhebal.
Kreuwid on wafeft ehf fullaft, iithejuurufe rasfu-
fega, peale nelja Fovvaldufefruivi, mid tugeiva=
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mad ja vasfemad on, aga mitte foffupandufe
frutvide fitfumife vingift willja ei astu.

Saatvad niiid foojufe labi need metallrin:
gad fdilljawenitatud, fiid tdmbab faffifrongas,
feft et wdlimine metall (fvaff) enam fvenib fui
fifemine (teras), ennaft foffu ning lithendab nonda
oma poolmdetjat, mi8 ndndajama palju rutemat
Fiifumift fiinnitab, fui ta foaljatwenimife ja fel-
lelabi faswamwa metallide junurema rvasfufe labi
aeglajemafs jaab. Balance on uuril feefama,
mi8 feinafellal tilgut.

Sella faif.

Rella faif paneb tilgutit wabetpidbamata Ioi-
fuma ja rattaid piffamddda weerlema.

Nagu ma juba iitlefin, on fella faigud mit-
mefuguje ebitujega, ifedranid wuurid, aga ma
alustan foige libtfama ning fellepdraft vohfem
arufaadaiva Shiveitfi feinafella mehanidmuiega.

Siin juured pildi peal on iihe pommiga,
ilma [bomife todrgita, feina fella terive fifemine
oarf fujutatud. (N6 I.)

P nditab nimelt feba pommi, misd telje aa
fillge finnitatud rummu C iimber mahitud ndori
otfad vippub. Selle telje otfa ofad bb, mida
feerpunttibefs nimetataffe, faitwad fella meba-
nidmuft fimberpiivaiva metall-laudbade TS hau-
fudesfe, milled nad fa feerlewad. Need lauad
on nelja fepi Z7Z Libi iifs-teifega ithendatud, Rii-



fugune dibendus
oma tdie3 ole-
7 fud nimetatafie
fella fehals.
Juia P rastus
paneb, [oomuli-
ful tiifil, rum-
mu C foeexlema,
vt ja pomm difd
rummu fimbert
labtiferides hily-
faste fuffuda,
felleldbi fella fai-
fu feidma jattes,
fui vummu C fiil-
ge mitte fdtwerba-
tudb hammastegn
ratad RR polefs
\ finni pandud,
| millede dige Fitlg
| tafidtajawastu
/ tuetab; jee ratasd
on frutvi [dbiteife
rattagaDD iifen-
batub, ninda et
pomm langedes fa felle vatta lifuma paneb, Tema
bammad [(dhewad febertvarve d pulfade twabele
ja panetwad feda oma williga ce weerlema. Seda
vatta ja feberwarve ithinemift nimetatafie foffu-
faimifefs. Rederivarved on alatitevafeft, heaste
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farastatud ja [iibitud ning fwolli Ffitlge [itfu-
matalt finni pandud.

Ratad EE on niifamati lifumatalt feder-
fwarve d wolli fitlled finni ja litfumine, mis pomm
rattale DD annab, ldheb federivarvele d ja fvdl-
lile, mille fiilled ta finni, felljamal ajal fa rat-
tale EE, mi3 federivarrega e foffu puubdbub, mil-
lel vattaga FF dhendud on, mid oma hammas-
tega federtwarresfe f laheb, mille willi fitlles ra-
ta3 GH finni on, midba wasdtu puutujafs ni-
metataffe. KRederiwarve £ woHlli otjad ei mweexle
mitte fiilje plaatides, nagu teidtel vatastel, waid
lija tiffidbe SM haufudes, mid fiille plaadi TS
Tilled finni om.

Sell wiifil annab pomm GH-le liifumijt, fe3
faadud lifumift fibhwel-lauale IK edafi annab,
aga IK paneb omalt poolt winng UX abil tvi-
guri AB [lifuma. Wigur AB on tilgut, mi3
A haufudejt labi pistetud fetifefe fitlles vippub;
peale jelle faib tilgut tweel winmna UX [ihifefe
aru haugujt Libi. Tilguti iga [Bogi junres md-
juad wastu puututva vatta GH Hammabd Fiih-
wel-laua IK peale ndnda, et fui nditujefs hams=
mad3 H fithwel-laua K FEilge tduufad ja tema
alt willja [Gf8, {ii3 teeb hammasd G fedajama,
aga tagadpidi filje labidbaga I, mille alt ta nii-
famati willja liheb, nagu bammas H. Sellejt
ithiel-labibate fvasdtastifufeft vatta Hammaste
Fitlge toufamifeft tuleb mehanidmufe fwahet pi-
dbamata liifumine. Ratad EE teeb tunnid ai-
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nult iihe povrde ja nimetataffe faigu rvattafs,
Tema willi ot ¢ Libeb Fiille plaadift [abi ja
ulatab funi reni, fud wHli filge torufene finni
on pandud, mid oma fitlles litfumatalt finni ole-
wat vataft NN tuetab; fellefama torufefe otfa
pannafje minuti nditaja noel. Rata8 NN puu-
tub ratta O-ga foffu, mis fedretwart p liigutab,
fee puutub omalt poolt jille torufefe peal finni
olewa ratta gg-ga foffu, millel ratta N toru-
fefega itf8 liifumine on. NRatad g teeb iihe poorde
12 tunni fee3, ja tema toru ehf wolli otfa on
tunni nditaja ndel finni pandbud. Selleft fel-
gub, et: 1) pomm paneb I5if vattad weerletvalle
littumifele, ja tuetab felljamal ajal tilguti lii-
fumife jouudu. 2) Rataste tweerlemife fiirus tu-
leb tilguti enam ebf fwabem fiiveft foifumifeft, ja
3) tunnifella mebanidmufe vatastel on ametif3
tilguti faa3-tegetoujel aega madrata ning forea-
lifult jautada.

Nlemal on diteldbud, et vatad E ithe poorde
tunnis teeb; rvatad NN mis jelle vatta telje fiil-
[e3 on, teeb fellefama iihe pddrde, aga, nagu
teaba, on jelle vatta willi otjasd minuti nditaja
ndel. Ratad N:il on 30 hammaft ja f4ib ra-
tad O:-ga foffu, millel nitfama palju hammaid.
jo iibefugune libimbetja (diameter) on. Seba-
modda teeb ratad O iihe povrde tunnis, aga te-
mal on federtvarid p, millel ainult 6 bammaft
ja rattaga gg-ga foffu faib, millel 72 hammaft
on. Gelle juure twabe piraft teeb febertvaris
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12 pooret, aga vatad gg poorab fellejama aja
feed ainult iibe vingi, §. 0. 12 funni fee3 teeb
ta ithe ainfa poorde. Wiimaje vatta willi otfa
on tunni nditaja ndel finni pandud.

Lovmije wargiga feinafell. Kella meha-
nismufe juurde jeatud [Homife warf on ifedra-
lijft feltfi mehanismus, mis fella [doma paneb.
Rataste liifumine on jeefama, nagu barviliffus
pommiga ehf fwedruga tunnifellas, aga fiin [5-
peb twiimane ratad federwarrega, mille Ffitlles.
fafs fithwel-lauuda ndndanimetatud tuu[eul’;
tujaga on.

Gelle feberivarre amet on jee, et ta oma tuule
ubamifega fveerletva ratasdte lifumift ithetajafefs
forvalbab.

Lovomife twarf on fella mebanidmufe fisfe lu-
fustatud ja awaneb ainult mdadvatud aja tun-
dibe [pomifefs. GSiid lahetwad £Hif tema rattad
pommi ehf wedvu liifumifeft tegetvujele, plofid,
mi8 ndnda nimetatud tihwti- vatta filge finni
on pandud, tdstawad forda mdvda winna iilesfe,
mid telje, mille fille3 Haamer on, fweerlema pa-
neb; nit pea fui if8 plokfideft, mid finna t58tis,
temajt eemalle labeb, niifohe tuleb winn fwebdru
tegetvufe [abi endifesfe olefusfe tagafi jo tviib
baamri fella filge. Haamri warisd likeb pai-
nuwafd ja fwedrutajafs, ninda, et ta fella Fiilge
litijed temaft bolpjaste jalle eemalle porfab. See
liifumine fiinnib nit mitu fordba, fui mitu forda
itf3 ploffideft tvinna iiledfe t63tab ja maha lafeb.
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Seina plaadi fwdlimijesfe fitlge, mid numri-
laua poole podrdud, pannatie arivu vatta ja ees-
minefoa [6dgi wirgi finnife winna ajemelle famm,
millele tariviline ofa fwiltu pibemeid on, mis,
baamri hoopide vobfuft movdba, ffifu pidbemete
fauupa rvatta wolli otfad finni oletva baagiga
ette liiguivad, mis iga baamri [bbgiga iibe vingi
teeb, ja fobe wabalt telje iimber tweerletva fwinna
labt finni jaab pietud. On tariviline aviv pide-
meid ette toobud, fiid jieb haaf fammi ddves
olewa plofi peale feidma, mislabi [bomine Finni
faab pandud. Haamri [6ofide ariv madvatafie
fithma abil, millel tigu ndgu on ja 12 mitme:-
juguje jiigatwufega bnayasfe jautatud.

Gelle [odgi wirgi tegetous fiinnib javgmifel
fiifil: faigu vatta peale, mid 8 ford tunnis
toeerleb, liiafje tibtwtifene, fe3 winna alumife
ofa juurde minned teda tdjtma hatfab; niiid fer-
fib winn, mid fell ajal nbffi waral pideme peal
feijab. Touusted teeb tema fammi labti, mid
fedru -abil tagafi pdrgates oma iibe ofaga fithma
onavasie langeb ja baamri [bofide ariou mad-
ruft jaab.

Gellega olen feina- ja laua-fellajt Fillalt
fivjutanud ning wotan niid tasfufella woi
uuri fdfile.

Nitidfel ajal on tasfufellabe faif imestamife
foadrilife taiendufele toiibud ja ndndanimeta-
tud tagaji-faif tuleb ainult wanamuijties uuri-
Ded ette; aga ma haffan oma firjeldujt nimelt



temait, felle ots-=
tarbega, et pd-
raftpoole jelge=
mine aru woifs
faada, misjugus
fed taiendufed ja
muudatufed me-
hanismufes ette
on detud.
Tastufellabe
rattad ja feber:
warred liiguwad
plaatidbe wabel,
mis nonbajama
nagu feinafella
fees nelja tul-
baga tfuetatubd
faawad. Taht A
_ tdbendab trum-
T mi, mille jees te=
rafejttigu=redru
on. Selle trum-
mi peale on fe-
tifene Feritud,
mis ihe otjaga
trummi Fiilge
finni on pandud,
agateifegawigur
B-gaiihineb, mi=
ba toru trum:-
mifs nimetatafje
- Kui uuri iilesfe feerataffe, fiis mahib fett toru-trummi
iimber, ja wedru wenib willja, feft et ta feeftpidi felle
telje otjas olewaft haagifefejt finnijaab hoitud, mille iim-
ber {rumm weerleb. Wedru wdlimine ofs aga faab teife
Baagi [abi finni hoitud, mis trummi fijemife pinna Fiilles on.




Loomulifel fombel paneb wedrufirgnemife woimtrummi
oma telje iimber weerlema, ja fell ajal argneb toru-trummi
fimber mabitud fett labti, jo paned toru-trummi eer-
lema, aga fellega iihes weerleb fa rvatas CC, mis feder:
warre ¢ enefe javele tdmbab ja temale wedrult faadud
litfumijt annab.

Kederwarfs ¢ faib ratta D-ga foffu, mis feberwarre
d fisfe laheb, feberwar{s d iihineb ratta E-ga, mis jalle
feberwarre e:ga foffu puutub. See wiimane feberwarfs
on ratta F f{isfe lastud, mis feberwarre f-ga foffu fdib,
miba plaadi fiilge finni pandbud wigurid AB tuetawad.
See plaat on plingiste teife peale pandud, ndnba et ra-
taste telje otfad forrapdraft plaadi fisfe tehtud bhaufu-
desfe ldhewad.

Gell wiifil annawad rattad iihe-teifele liifumift, mis
iihtepubfu firguw webru fiinnitab, ja febermwarfs f, mis
oma pulfadega ratta F hammaste wabhele fdib, faab te-
malt iimberfeerlemwat liifumijt. Seefama feberwar{s iihineb
ratta GG-ga, mis fdigu- wdi hoo-ratas ongi, mis oma
tougetega Fithwel-laudbabe peale mdjub. Nendefamabde
fithwellaudade telg tuetab balangfi HH, mille feberwaris
t wiguri A jees olewasfe amwabufesfe liheb.

Rirjeldatud uuri faif nimetataffe tagafi fdiguis,
(& reculons), fellepdraft, et tema juures balangs ratta
wibe tagafi nihfuma paneb. Selle fdigu wedru piab
feeglimormiline olema, ja piab fa forvalifu fdigu tarmis
bhoolt fandma, et mehanismujedfe walatud 8li mitte paf-
jufs ei lahe. Kdige pavem dli uuri wdidmifefs on fondi-
oli, mis 1 rubla funi 1 rubla 50 fopifut pifufene flaafi
tais mafjab.

Selle firjelbufe [abi uuri fijemife ebitufega pealfes
faubfelt tutwustades, palun meeles pibada, et fee tagafi
fdigu nimeline mehanigmus niiidiel ajal wiga waibe pruu=
gitawafs on jaanub, ja uurid, millel niijugune wark jees,
pole mitte ifedralifult wastupidbamwad, aga felle eeft miii=
taffe neid wdga obawa hinnaga. Gttewaatlifu ja hoolfa



fimberfaimife juures wdib nitjugune uur fillalt faua tee-
nida, aga fdige wahema Dhooletuje juures nduab ta pa-
vandamift, mig Iabi tema odbaw bhind aasta joofjul Fiil-
lalt fallifs labheb.

Nende puuduste fautamijets hatfafiwad meijtrid mit-
mefugujeid parvanbdufi uuri mehanismujes walljaarwama,
ja jelleft ilmus efitefs tjilindri-faif, fiis patent: ja
wiimafs anfru-faif. Ma jeletan neid jargimosdba. Thi-
lindri fdifus afetelleb ja weerleb balangs rulli ehf tfi-
linbri peal, millel alumijes ofas fitlhm on; felle riista
pea tdhtjus on tema iilemijes pooles. Ruumis, loodis
wastu balangfi telge, on faalus jeijow fdigu ratas (cy-
lindrad) mille hammad tfilindri feina taha finni hatfa-
wad.  Tiilindri foifumine {innib tigu wormilife [6h-
wifu abil*), aga jee foifumine piafs alalijeft derumi-
fejt toeste peagi jeisma jdema, fui faalus jeiswale rat-
tale mitte ijefugujeid hammaid, natufe fiivafa wormiga,
willja polefd armwatud, mis neid teel finni pidada eilafe
jo oma alaliste tougete [dbi, mis tjilindbri ddrtesfe puus
tumifeft tuled, lifumijt fiirustawad. Thilindri fifemine
tiilg on fergelt fumerbatud ja fiinnitab pifufefe Fitivu,
mibabmﬁﬁba libijebes hammas tilgutile (balangfile) hoogu
annab.

Balangfi wehfluft on waja woimalifult juurefs teha
ja fellepdraft [Gheb tarwis faigu ratta Hammaid nii for-
rvalifult jeadbidba, fuiiganes wdimalif, aga fa hamma wabhe
denfujed piawad Hooljaste tehtud ofema.

Sillafeste otjades on fiwid. JNeed on diete iitelda
Hlaafifejed, mis vattaid metalli plaatide wastu Herumije
eeft hoiab.

*) Johwil on dilivdga peenifene tevad fvedru, mis ba:
Tangfi fillafefe webdru fiilge Finni pandud. Johwif piab iga
uuri fdigu juuced olema, feft et ta balangfi liifumifeld faaja
awitab. Sillafefetd nimetatatfe metallift [ehefene, mid ras
taft fatab ja fimifejega [opeb. Nende Fitvide armwu iiled=(uge:
mine on holpus, aga igaford pole lehefedte fitlled Fima, waid
‘nenbe ajemel haugud, milledesje feberivarrve tevawabd otfad eht
teljed fditwad,
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Hariliffus anfru uurid on 15 Fiwi, aga [6omife rodr-
giga uuris on neid 19—29 tiffi. '

RKawalad uuri wabrifanbdid arwafiwad felle wiguri
wdllja, et obawa uuride fejfmife laua peale Harjumata
ning liig ufaldawate oftjate pimestamifefs hulga Fiwifid
paniwabd: oftjad on fuulnud, et wuri wdadrtujt tema -
wibe vohfufejt tuntaffe ja mafjawad fiis pettufe eeft hea
meelega taba, ilma aimamata, et need tithijed Elaafife-
fed uurile mingit festuft juurde ei lija, felt et nad on
pandud, fubu jubtus, ilma wdahemagi uuri 168 tundmi-
feta ja mingi tulu toomata.

Niifugufe pettufe peale on ifedranis Poola- ja Leedu-
Juudid ojawad.

Patent-uuri Faif on jdrgmine: fdigu vatta Fitlge,
millel tevawabd, wiltu Hammad, pannatje flammer, mille
forwalt, iile tema weerlemife feffpaiga, teras lehefene ld-
heb, mis balangfi poolt otfaft fahe:aruline on; jee [dheb
balangjis olewa piferguje fiwi abil lifumifele. Teifeft
otjajt w5ib fee harf misjugufe wormiline tafes olla. Klam-
mer on anfru fujuline, milleft anfru fdigu nimetus
willja faswas ja millel fiin Firjeldatawa patent-faiguga
wiga juur farnadbus on. Kdigu ratta hammad, mis jargi
mboda Flamri otja peale langewad, jdewad liifumatals,
niifama nagu ta ijegi. Uut lifumijt jaab ta touteft, mis
balangfi weerlemife mdjul hargi [dbi ratta hammaste peale
{iinnib. Selle balangfi telg on toru-trummi faigas fe-
tifefega, mille otfas pijufe ringife, mille fees nimelt fee
fiwife on, milleft iilemal fai foneldudb. See Fiwi [dhed
vingijt (dbi alla ja langeb balangfi weerlemife juures hargi
wabele. Oma ferge filge puutumije [dbi paned ta Hamei
liifuma, aga fdigu ratta Hammas haffab fa hargiga iihes
temale peale rdohuma.

Riwi jaab tlamri poolt tduget ehf Hoogu ja annab
feba balangfile ebafi, et fee forralifemalt, ihtlajemalt fdifs.

Patent=-taif featafje niijama nagu tagafi-taif
fahe ploadi peale, aga anfru-fail ainult ihe peale, jo



peale felle ei tehta temas fetiga toru-trummi, mispdraft
fa anfersuurid dhemad wdib teha. Kaigu ratas felles
mehanismufes on fa fowera hammastega, jaapa wormis
lifed. Rlammer pannaffe niijamati fiilge, nagu patent
faitus ja mdjub balangfi peale jujt ndnbajamati.

AuRre Raikus faetafje mehanidmufe iga iffif ofa
ifedralife pidemega ja fruwitafje fiis finni. Selle faigu
mehanismus on teisteft fdifudeft palju parem, aga tema
ofad Beruwad fangeste iifg-teife wastu, mis wuri fdifu
vifub; fellepiraft hafati weel tdiema uuri mehanismufe
tegemifefs wabhendiffu otfima ja arwati wiimats frono-
meeter wdllja, milles peale liigutaja alalife balangfi
peale mojumije derumine peaaequ tdieste hdwitatud on.
See )f&if nimetatafje wabafs faigufs (échappement
libre).

Jaa derumine fronomeetri fdifus wdib ainult fellel
filmapilgul finbida, fui balangs toufe faab ja wedru
iilesfe tostab, aga fee Foffupuutumine on nondba ndrf,
et temaft fiindinud Serumine uuri dige Faigu peale ei wdi
mdjuda.

Hea fronomeeter maffab palju waewa, mifspdaraft fa
neid uurifid, nagu ma juba illemal iitlefin, wiga falli
binnaga miiitafje. Siigfi wHib faunis Hhaid fronomeet-
tifid 150 rublaga jaadba, muud fui piab aga niifuguit
tiistapuud iga porumife eeft hoidbma. Ullepea on fee uuri
taif faunis tujufas.

Kronomeetri fdigul on tasfufellabe fohta weel fee
fuur wiga, et teda ife avenbaba ei wdi, nagu teifi uuris
fib, fus liig pifalife faimife juures ndela A poole ja
liig fiive faimife juures R poole [iifataffe. KRronomeets
rit arenbatafje ifedraliste fruwifeste abil, milledega iim=
berfdimine ndnda waemwaline on, et ifegi iga uuri-meigs
ter nendega tostada ei mdista.

Jnglis uuri-meijtred, arwafiwad poolfronomeetrid
willja, mille mehanismus tehnifalife nimetuje duplex
all tuttaw on. Dupler tihendbab Fahefordne ja on fee
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nimetus poolfronomeetrile jelleparajt antud, et nenbdel
anfre ebf tilindre ajemel faheforbne Hammaline ratas on.
Aga nitfugufe wirgiga uurid on rasfed avendada ja
[Ghewad ruttu riffesie.
Selle jdvele on fiis anfre-fdif foigift uuema aja
uuri-faifudejt foige tublim. Tfilindbri uurid on fa Ffil-
lalt wastupidbajad, ifedranis fui tfilinder rubiinift on.

Uuribe parandamijeit.

WNuri pdbjalifult ja heaste parandada wdimijel on uuriz
tegija fobta fjuur wadrtus, feft fee ongi tema pea-amet.

Wotame iihe Prantfufe fpinbel-uuri fdfile. Selle
jarele fui ta tdieste fooft dva on wdetud, fatfutaffe E5if
asfid ja pusfid labi, fas nad fa oma aluste peal fowaste
finni on. Labtifed tued joawad uueste finni needitud.
Kus telje wdi wdlli haugud liiga juurefs on Fulunud,
piawad nad wooderdatud, fee on uued fiwid fisje pan:
pud faama. On willi otfad liiafs dra fulunud ehf fo-
guni fatfi murdunud, {iis jaagu uus vatas fisfe pandud.
Niijamati tuleb uus wedru panna, fui wana dra on mur-
dunud. Tigu-wedru piab heaste fisfepandud faama. Jujt
niifamati nagu fpindel-uuriga, on lugu fa tfilinder- ja
anfer-uuriga: mis lahti, jaab finni needitud; mis fatfi,
faab jatfatud, ehf fui fee wdimata, uug pandud. Sd-
nadega feletamine fiin palju ei aita — 160 Spetab ifegi,
fubas tuleb teha, ja Harjutus teeb meiftrifs.

Puhastamife juures jaawad iffifud tirfid harjaga
ornalt tolmuft pubtafs piihitud, nonda et foige wihemat
fibet fubugille ei jde, fiis fonbi dliga whditud. Puhas:
tus fimbigu niijugufes tuas, fus mitte tollmu pole, muidu
on uuri wiimne lugu pahem fui efimene, feft ef temale
vobfem tollmu fisfe [Geb, Fui feeft willja roogitafe. Ol
fetfa tiffubes teeb tolm feba pudruts, mis fiis uurifai-
gule {afistufefs on, funa ta fergitujefs piafs olema. Kuni
iihte uuri ofafeft eht tiififeft pubastatafje, feisfu teifed
tiifib flaas fummi all, fubu tolm ligi ei peafe.



Ajamddramine,

Jga uuri tegijale on ajamdetmift uuri feadbmifefs tar=
wis. Paljudes fuurtes linnabes faab muidbugi amalifu
ametite [Gbi Hige pdewaneg madratud; aga pifufestes lin-
nabes ja maal piab uuri tegija ife riistabe abil Biget
aega otfima. Parilifult jaab aeg, millejdrele meie oma
uurifid feabame, [Buna (feffpdemwa) jarele madratud. See
on paifefe fisfeastumife aeg felle foha meridiaanidesie.
Sellefs on mitmejuguied abiriistad, milledeft fdige tdie-
lifumad fa toige fallimad on.

Mina tahan fiin iihe dige holpja ja fuluta ajamdd-
ramife wiifi dpetada. €t foha meridiaani leiba, walis
tagu iifs tajane pind, fubu pdifene feffpdewa ajal peale
paistab. (Juba afna laud aitab fellefs Fiillalt). Selle
pinna peale tehtagu, iihejt punttift pdhja poole minnes,
mitu, umbes 2 millimeetrit iifsteifeft eemal olewat pool=
ringi, millebe fejffmine umbes weel 3 tfentimeetrit feff=
punftift eemal on. Nenbe poolringide feffpunitisie jaab
iifs firge teras traat otfefobe fisfe [6odud. Siis faawad
punftid margitud, fus felle teraswarbda otfawarjud hommi=
ful fella 9 jo 11-ne wahel poolringifidb puutuwad; niija=
matijalle pannafiefeda pealeldunal fella 1 ja 3 wabel tibele.
Kus niiid hommiful ja pealeldunal iifs ja feefama pool=
ring tevaswarda otfawarjuft puudbutatud on, feal ithen-
dataffe tdhendatud punftid dige joone [dbi, poolitatatie
feba ja tommatafje [abi poolitufe punfti poolringi fejfe
punfti poole Bdige joon, fiig on wiimajes fohas meridiaan,
RNiipea fui teraswarba wari feba joont tdieste fatab, fei=
fab pdife foige forgemal; on feffpdewa aeg. Eejt aga,
et meie tunnifellabe aeg pdifefe ajaft forwale ldbebd, fiis
piab uuride feadbmife juures aja ithetafanduje tabelit td-
hele panema, nagu teda fuuremates falenbdrites leida on.

—OERHEDO—
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UHued teaduslijed raamatud,

mid M. Tonisdfon’i tegetwujel on ilmunub:

1. Singfepa Runfi. Jubatujed, fudas jaapaid,
fingu jo muid jalandufid fui fo Hobuferiistafid, nimelt
fhleifib, pditfeid ning bdelfafid tuleb walmistada, et nad
head faawad. Hind 30 fop.

Wiaiga foowitaw raamat iga fingfepale ja fa igale
faapa fanbdjale ning Hobufe pidajale.

2. Waaleri Rool. Kdige tarwilifemad teadujed
wirwijatele, joonestajatele ja pildi maalijatele, fui fa
neile, fes igajugu wdarwimije ning maalimife ametit ta=
hawad oppida. Wiga tdhtjad raomat. Hind 1 rubl.

3. Sarja Raswatus ja piima falitus. Tea:
duslifub dpetufed, fubas weiste:, lammaste:, hobuste: ja
figade-faswatufeft fdige juuremat faju wdib faada. Hind
20 fop.

4. 3w tufed. Opetus, fubas rafettifid, jarafuulis
fib, tulefurnifib, turtjujaid, tonderdajaid, Bengaalia hiils
guft ja muid [bu- ning ilu-tulefib tuleb walmistada.
6-¢ pildiga. Hind 20 fop.

5. Seebikeetmife opefus. Jubatus, fudbas maja-
pibajad fobufel wiifil mitmefugufeid feepifid, feebipiiriz
tuft ja raswatitinlaid wdiwad walmistada. Hind 10 fop.

6. Waiste pihhled. 200 tarwiliffu dpetujt peres
naigtele, iimardajatele ja muudele naisterahwastele, fel=
lel majatallitufes tegemift on. Hind 15 fop.

7. FWaiste peegel. Arjtlifud jubatujed, fudas nai-
feb, noorifud ja neiud oma terwift piawad hoidma ning
fofulifult elama. Dind 40 fop.



8. Nahwa fohter. Opetujed, fubas inimefed oma
haigufid wdiwad parandada ja endid tdbede eeft hoida.
Hind 15 fop.

9. Ammamoori raamaf. Koige taielifumad ja tar-
wilifumad teadufed dmmamooridele ja nenbele, fes feda
ametit tahawad dppima hafata. Piltibega. Hind 1 ¢
20 fop.

10. Soodufe Runingas. Teaduslijed jeletufed ini-
mefe liifmeteft ja nenbe eeft hoole fandmifeft. Hind 50 Fop.
11. Aus fohfer. Opetus, fudas inimefed eneste
haigufeid auuruga, fooja- ning fiilma-weega, marja mah-
mete%qa ja oma forjatud vohtudega arstidba woiwad. Hind
80 fop.

12. StooRide fegemife opefns. Hind 10 fop.
13. Soomade fobfer. Hind 20 fop.

14. Stodgi raamat. Hind 15 fop.

15. Adresfid ja proowifirjad. Hind 20 fop.
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