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Saatesona.

Geomeetrilise dpiraamatu puudumisel, mis
rahuldaks toostuskoolide ja Oppinud todliste
nbuet pind- ja ruumalade arvutamisel, leidsin
olevat tarviliku anda valja vastava lUhikese
k&siraamatu.

Kuna senised kallihinnalised ja paljuile
dpilasile kattesaamatud geomeetria Opiraama-
tud on maaratud alg- ja keskkoolidele, kust
valemite leidmine Opilasile aegaviitev ja raske,
—_ olen plddnud mahutada kaesolevasse kasi-
raamatusse neid praktilisi valemeid ja naiteid,
millega tddstuskoolide Opilastel, kui ka Oppi-
nud todolistel tuleb tegutseda.

Et pindalade ja mahtude arvutamine pal-
judele tihtipeale tekitab raskusi, on siin iga
valemi jaoks antud selle lahendamise kaik.

Julgen loota, et see kasiraamat osaltki
suudab korvaldada pind- ja ruumalade arvu-
tamise k&siraamatu puudumist nii toostus-
koolides, kui ka Oppinud toéliste keskel.

Tallinn, oktoober 1929 a.
TH. USSISOO.






l.
Pindalad.

Planimeetria téhistused.
Arvutamisel mérgitakse pikkuse, pinna ja ruum-
ala méddud teatud téhtedega:

Kdrgus margitakse tahega li

Alus 55 s 4

Umbermodt s 2P (y2Uimbermddtu=p)
Raadius - s« R

Diameeter - d (D)

Kaatetid s s dijalb

Hipotenuus s s C

Apoteem 5 6 |

Pindala 55 s O

Pustkuliku pindala.

Plstkiliku pindala vdrdub aluse ja kdrguse
korrutisega.

S—a.h

Naide: Leida pustkiliku pindala, Kkui
a=25sm, h= 15sm*).
S = 15.25 = 375 sm2
~ %) Markus: Meetermdgdu aluseks on vdetud Vm-oo0-000 0sa Pariisi
linnast labimineva meridiaanjoone pikkusest, mida nimetatakse meet-

riks. 1 meeter (m) = 10 detsimeetrit (dm) = 100 sentimeetrit (cm)
= 1000 milimeetrit (mm).
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Kolmnurga pindala.

Kolmnurga pindala vdrdub aluse ja kdrguse
poolkorrutisega.

B

Naide: Kui suur on kolmnurga pindala, kui
alus = 32,8 sm ja kdrgus = 12,5 sm?

2,812
R =328125_ Mimy

Roopkuliku pindala.

Roéopkuliku pindala vordub aluse ja kérguse
korrutisega.

=a.h

Nd|ide: Leida roopkiliku pindala, kui alus
=175 sm, kdrgus =11,7 sm.

[S=7,5.11,7 =87,75 sm2.
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Trapetsi pindala.

I. Trapetsi pindala vordub aluste poolsumma
ja korguse korrutisega.

6
(a+6).A
o 2
Sirgjoon, mis (Uhendab trapetsi kaldkilgede
keskkohti, on trapetsi keskjoon.

I1. Kui asetame trapetsi aluste poolsumma
trapetsi keskjoonega, vdime Utelda: trapetsi pind-
ala vOrdub trapetsi keskjoone ja kdrguse kor-
rutisega.

Naide: Trapetsi alused a = 23,8 sm ja
b — 28,2 sm. Kdérgus h = 132 sm. Leida
pindala.

N\
Keskjoon EF —--=--- /-2

S = 13,2.26 = 343,2 sm2.

Korraparase kuusnurga pindala.

Hulknurka, mille kiiljed ja nurgad isekeskis on
vordsed, nimetatakse korraparaseks hulknur-
gaks.
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Korraparase hulknurga keskpunktist hulknurga
kilgedele tdmmatud ristjooned on korrapéarase hulk-
nurga apotjeemid, mis on isekeskis vdrdsed.

XX
Et leida korraparase kuusnurga pindala, peame
liitma Uksikute kolmnurkade pindalad.
Naide: Korraparase kuusnurga kiilga=22,4 sm
ja apoteem |— 19 sm. Leida korrapérase kuus-
nurga pindala.

Kolmnurga pindala
22,4.19
2
Korrapérases kuusnurgas on 6 Uhesuurust kolm-
nurka, nii et ta pindala
S =212,8.6 = 1276,8 sm2

212,8 sm2.

Hulknurkade pindala.

Neli-, viis-, kuus-, seitsenurka j. n. e. nime-
tatakse hulknurkadeks.

Jaotame korrapdrase viisnurga diagonaalidega
kolmnurkadeks ja arvutame igal kolmnurga pind-
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ala eraldi. Saadud kolmnurkade pindala summa
moodustab hulknurga pindala.

Naide: Kui suur on viisnurga pindala, kui

kolmnurkade alused on AC = 37,5 sm ja AD =
= 45 sm, ja kbérgused BF = 6,4 sm, CH — 12,8 sm

ja

1

GE — 9,6 sm?

A ABC pindala = AC 2 BF 37’52'6’4 120sm?
A ACD pindala = AD2. CH 45 '212’8 288sm?
A ADE pindala = AD2. GE 45'29’6 216sm?

Viisnurga pindala
S = 120 sm2 + 288 sm2 + 216 sm2 — 624 sm2.

Ring.

Ringi pindala saame n abil.

~ on ringi Umbermoddu suhe diameetrisse.
=314

Ringi Umbermd6t = 2 ur.

Ringi pindala = tzr2
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Naide: Ringi raadius = 8,4 sm. Leida ringi
Umbermd0t ja ringi pindala.

Ringi Umberm6ét — 2.3,14.8,4 = 52,75 sm.

Ringi pindala = 3,14.8,4.8,4 = 221,56 sm2.

Ringldike pind.

Kui ringldike kdrgus ei ole suurem, kui 1/g
labim6ddust, siis vdrdub ligikaudne pinnasuurus
sidejoone pikkusele, korrutatud 2/3 ringldike kor-
gusega.

AB on ringldike sidejoon, CD — korgus.
Naide: Ukse pealis, millel ringldike kuju, tuleb
tdis taita. Ukse laius on 1,55 m, ringl8ike korgus
= 0,36 m. Mitu ruutmeetrit on ringldike pind?
Vastus: 1,55.0,36.2/3 = 0,37 m2
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EllGps.

Ellipsit vBime endale ette kujutada kui kahelt
poolt kokku surutud ringi. Ellipsil on kaks telge
— suur (2d) ja vaike (2 6).

Ellipsi ligikaudne Umbermd&t vordub poole
suure telje pikkuse ja poole vdikese telje pikkuse
summaga korrutatud u-ga.

.(a-j- 6).

Ellipsi pindala vordub ligikaudselt poole suure
telje pikkuse ja poole vaikese telje pikkuse ja
Ti-korrutisega.

S—u.ahb

Naide: Suure telje pikkus on 20 sm ja vdikese
telje pikkus on 12 sm. Leida ellipsi Umbermdét
ja pindala.

2p=3,14 /20 +~1-%5 = 3,14.16 = 50,24 sm.

8=314.% R =-314.106— 1884 sm2

Pythagorase lause.*)
Iga tdisnurkse kolmnurga kaatetitele ehitatud

*) Pythagorase lause leiutajaks oli Kreeka mottetark Pythagoras,
kes elas VI sajandil enne Kristust.
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ruutude summa vOrdub sellesama kolmnurga
hipotenuusile ehitatud ruuduga.

Jagades vordhaarse tdisnurkse kolmnurga kul-
gedele ehitatud ruudud diagonaalidega vdrdseteks
kolmnurkadeks, nagu see joonisel naidatud, saame:

-1+ 4" N3+ -+ ~6 + P7 + 78
ehk
a.a bb=c.c

Seda vOib tbestada ka iga tdisnurkse kolm-
nurgaga, naiteks:

a.a--b.b—c.c
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Naide 1. Taisnurkse kolmnurga kaatetid
a=4sm, h=3sm. Leida hipotenuus
c.c—a.a-\-b.no—4.4 + 3.3 —25;
c— ]1/25—5 (sm).
Naide 2. Taisnurkse kolmnurga hipotenuus
g = 15 sm, kaatet b =9 sm. Leida kaatet a
a.a-\- 6.6 = c.c
a.a=cc—b.b— 15.15—9.9 — 144;
a= |/ 144= 12 (sm).

1.
Kehade pindalad ja ruumalad.

Stereomeetria tahistused.
Pindala  margitakse téhega S

Kiljepindala

Pdhjapindala

Téispindala

Moodustaja m

Ruumala V.

Kuubi pindala.
Kehal on kolm moodtu: pikkus, laius ja
kérgus.
Kuubil on 6 kilge ja iga kiilje pindala — a.a.
Jarelikult vordub kuubi pindala kuuekordse
the kilje pindalaga.
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St=6.a2

Naide: Kuubi serv =
8 sm. Leida kuubi pind-
ala.

Pindala = 8.8.6 = 384 sm2.

Kuubi ruumala.

Kuubi ruumala saamiseks korrutame tema serva
kolm korda iseendaga.

F=a.a.a ehk V=a3
Naide: Kuubi serv on 9 sm. Leida ruumala.
Ruumala =9.9. 9 = 729 sm3.

Rooptahuka pindala.

Rooptahuka kilgpindala vérdub aluse tmber-
mdodu ja kdrguse korrutisega.

Sk=2.a.h-r2.b.h =
=2@+h).h=2p. h
Rodptahuka téispindala vor-
dub kilgpindala ja 2 aluse
pindala summaga.
£,=2(a+6).A+2a.&=
— 2'p.h-\-2a.b.

Naide: Taisnurkse réoptahuka pikkus a—12,3 sm,
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laius b= 175 sm ja kdrgus = 14,7 sm. Leida
taisnurkse rodptahuka pindala.
Sk =2(12,3+17,5) 14,7 = 876,12 sm2,
St= 876,12 + 2.12,3.17,5 = 1306,62 sm2.

Rooptahuka ruumala.

Roodptahuka ruumala leidmiseks on tarvis tema
kolm mdotu isekeskis korrutada.

Rdéoptahuka ruumala vordub pikkus X laius X
kdrgus.

V=a.b.h
Naide: Rooptahuka aluse ks kilg =12 sm,
teine kilg = 15 sm, kbrgus = 25 sm. Leida

ruumala.
Ruumala = 12.15.25 = 4500 sm3

Kolmnurkne prisma.

lga rodptahuka kilgpindala vérdub pdhja timber-
moddu (perimeetri) ja kdrguse korrutisega.

Kolmnurkse prisma kilg- D
pindala

S~ a.li+b.h+cli=

=(@--b--¢).li=2j).h

Naide: Kolmnurkse prisma
aluse (ks kilg on 12,8 sm,
teine kilg on 32,47 sm ja kol-
mas kiilg 17,23 sm. Korgus A
on 51,2 sm. Leida pindala.
Kilgpindala = (12,8 + 32,47 +

+ 17,23). 51,2 = 3200 sm2 C
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PlUramiidi pindala.

PUramiidi tipust pdhjale risti tdmmatud sirg-
joon on puramiidi kdrguseks (sirgjoon OT on pura-
miidi kdrgus).

Kui puramiidi kdrgus langeb pdhja keskpunkti
ja tema pGhjaks on Kkorraparane hulknurk, siis
on see plUramiid korrapérane.

Et leida korraparase nelinurkse (ruut) ptiramiidi
pindala, tuleb tdmmata kullgtahu kdrgus, mida ni-
metatakse apoteemiks. Korrapédrase plramiidi
apoteemid on kdik isekeskis vGrdsed.

Korrapérase puramiidi
pindala leitakse jargmiselt.

Kolm-
nurga ™ ptndala

.. TDCpindala=
., TBGpindala=09-
C ,, TABpmdah =aol

Sellest jargneb, et korra-

parase nelinurkse pira-

miidi kilgpindala v6rdub pdhja Umbermdddu ja
apoteemi poolkorrutisega.

V@ ety Ol g,

PUramiidi téispindala vOrdub kulgpindala ja
aluse pindala summaga.
St—"p. I (2
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Naide: Korrapérase nelinurkse puramiidi aluse
kilg on 11 sm ja apoteem 15 sm. Leida pindala.

Kilgpindala =2.11.15 =330 sm2
Téispindala = 330 + 11.11 =451 sm2

Naide: (Pythagorase lause pdhjal).
Antud on serv ¢ — 25 sm ja aluse kiilg a — 14 sm.
Leida pUramiidi kilgpind.

B B

Joon. ndeme, et tdisnurkses kolmnurgas ABD
y L1 . 0
apoteem | on Uks kaatet ja A aluse kilge Ab on

teine [kaatet. Serv ¢ on hipotenuus. Pythagorase
lause pdhjal leiame apoteemi.

=c— = 250—(--~)2= 625 — 49 = 576;

| =1/576 = 24 sm.
Sk=2.14.24 = 672 sm2.
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PUramiidi ruumala.

Korrapérase nelinurkse puramiidi ruumala vor-
dub péhjapindala ja kérguse 1/g korrutisega.

3

Naide; Korraparase nelinurkse puramiidi aluse
kilg on 16 sm ja kbrgus 24 sm. Leida ruumala.

Aluse pindala = 16.16 = 256 sm2;
V=222 = 568 smi.

Naide: (Pythagorase lause pdhjal). Antud:
apoteem | - 18, aluse kilg a — 6. Leida pura-
miidi ruumala.

Kdrguse leiame pythagorase lause abil:

A — 180 — (|)2= 324 —9 = 315;

A=1/315 = 17,7,
7—6—6—17,]. = 212*.

Tuavipuramiidi pindala.
Tuvipiramiidi kiljed kujutavad trapetsi. Tra-

petsi pindala vordub aluste poolsumma ja kor-
guse korrutisega.

s @\l
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Tavipuramiidil (obelisk) on neli kilge. Jarjeli-
kult taviptramiidi kilgpind vérdub aluste Gmber-
mo&ddu poolsumma ja apoteemi korrutisega,

0 4da+4b
S*=

4 1
Naide: Apoteem
| — 9sm, alusekiljed
a—5sm, b— 3 sm.
Leida kilgpind. Ji
i(5+3)9 = 144sm2

Silinder.
Silindri kilgpindala = 2t r.h
taispindala = 27ur.A + 27tr?
ruumala = tcr2. h
Naide: On antud silinder,
£ mille raadius r = 125 sm ja
kdrgus h = 16 sm. Leida si-
lindri pindala ja ruumala.

£h=2ur. A =23,14.
. 12,5.16 == 1256 sm2;

St=2izr.h 4-2747 — 2.3,14.
.12,5.16 + 2.3,14.12,5.
. 12,5 = 2237,25 sm2;
L F=ur2A=314.125.
3 .12,5.16 = 7850 sma3.
Odnes-silindril tuleb esiti leida kogu silindri
ruumala ja siis Odnsuse ruumala. Nende vahe
annab ©606nes-silindri ruumala.
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Koonus.

Koonuse kilgpindala vordub aluse Gmber-
mo6ddu ja moodustaja y2 korrutisega.

- Wir.m .
ok = —Tirm

Téispindala vordub kilgpindala ja aluse pind-
ala summaga.

2irm

Koonuse ruumala vordub aluse pindala ja
kérguse Va korrutisega.

7:r2 Ji

Ruumala 3

Naide: Koonuse kbrgus on 12 sm, moodus-
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taja 13 sm ja raadius 5 sm. Leida pindala ja

ruumala.
Si 2.3,14.5.13 2041 sm2:

St=204,1 + 3,14.5.5 = 282,6 sm2,;

_ 3,14.5.5.12

7 314 sm3.

Tuvikoonuse pindala.
Tivikoonuse kaldpinna laotus Kkujutab trapetsi,
mida siis ka trapetsi valemi jargi arvutatakse.
Kulgpindala saamiseks poolitatakse md&lemi ringi
Umberm@6tude summa ja Kkorrutatakse saadud
summat kaldpinna moodustajaga.

Naide 1: Tuvikoonuse alumine raadius on
12,5sm ja tlemine 7,5sm. Moodustaja on 20 sm.

Leida kilgpindala.
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Alumine Umbermd6t = 2.3,14.12,5 = 78,5 sm;

Ulemine N =2.3,14 .75 = 47,1 sm;
T{ruigphwéiaia § = (185:-47.1). 20_ ,ULEL
Naide 2:

Sk — 3,14 (12,5 + 7,5). 20 = 1256 sm2

Kera pindala.

Kera pindala vdrdub suurringi 4-kordse pind-

alaga.
S = 4wzR2

Naide: Kera raadius = 10 sm. Leida pindala.
S=4.3,14.10.10= 1256 sm2.

Kera ruumala.

Kera ruumala vordub kera pindala ja raadiuse
1/3 korrutisega.
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Naide: Kera raadius on 9 sm. Leida kera
ruumala.
4.3,14.9.9.9

3 3052,08 sm3.

Odbneskera.

Odneskeral (kuul) tuleb esiti leida kogu kera
ruumala ja siis &6nsuse ruumala. Nende vahe
annab &06neskera ruumala.

v, A1t(i23—r3)
VvV~ 3

Naide. Obneskera raadius on 8 sm. O6nsuse

raadius 5 sm. Leida &06neskera ruumala.

4.3,14.(512—125)

V= 3

1620,24 sm3.



L&dhemal ajal ilmub ~Geomeetriliste pind-

ja ruumalade arvutamine 11 ja ,,Geomeetri-

liste Ulesannete kogu lcc, mis oleks jarjeks
kaesolevale kéasiraamatule.
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Th.
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Th.

Kasiraamatud

alg-, kesk- ja kutsekoolidele.

Ussisoo.

Ussisoo.
Ussiso0.
Ussiso0.
Ussisoo.
Ussiso0.
Ussiso0.
Ussisoo.
Ussisoo.
Ussisoo.
Ussisoo.
Ussisoo.
Ussisoo.
Ussisoo.

Geomeetriline joonestamine tehnika-
ja kasitookoolidele (11 téiendatud
trikk).

Geomeetriline ornament. (11 trikk).

Projektsioon-joonestamine.

Puutdo algkoolidele I vihk.

Puuttd algkoolidele 11 vihk.

Puutéd algkoolidele 111 vihk.

Plekktdd algkoolidele 1 vihk.

Punumisttd algkoolidele 1 vihk.

Papptdod algkoolidele.

Pussnoattdd algkoolidele.

Saetddd algkoolidele.

Umarkiri.

Plakatkiri puusulega.

Masinkiri (V trukk).

15. P. Madisson ja Th. Ussisoo. Planimeetria.
16. P. Madisson. Stereomeetria. Th. Ussisoo joonestus-

tega.

17. A. Behrsing ja Th. Ussisoo. Laste geomeetria.
18. P. Tamm ja Th. Ussisoo. Puutehnoloogia | jagu.



